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0 INTRODUCCION

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico en su art. 53.9 establece que las
instalaciones de produccion, transporte, distribucion de energia eléctricay lineas directas, las
destinadas a su recepcion por los usuarios, 10s equipos de consumo, asi como los elementos
técnicos y materiales para las instalaciones el éctricas deberan gjustarse a las correspondientes
normas técnicas de seguridad y calidad industriales, de conformidad a lo previsto en la Ley
21/1992, de 16 dejulio, de Industria, y deméas normativa que resulte de aplicacion.

Por ultimo, e Real Decreto 842/2002 del 2 de agosto de 2002, aprobd € Reglamento
Electrotécnico de Bgja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT). En
este Reglamento se definen, regulan y describen los elementos de las redes de distribucion y
de las Instalaciones de Enlace, asi como las obligaciones de las Empresas Eléctricas, los
solicitantes y los clientes en cuanto a estas instal aciones se refiere.

En e articulo 14 del citado Reglamento se indica que:

"Las Empresas suministradoras podran proponer especificaciones sobre la construccion y
montaje de acometidas, lineas generales de alimentacion, instalaciones de contadores y
derivaciones individuales, sefialando en ellas las condiciones técnicas de caréacter concreto
gue sean precisas para conseguir mayor homogeneidad en las redes de distribucion y las
instalaciones de |os abonados”.

Estas especificaciones deberan gjustarse, en cualquier caso, alos preceptos del Reglamento, y
deberan ser aprobadas por € centro directivo competente en materia de seguridad industrial
del Ministerio que ostente las competencias de Industria, para € caso de Iberdrola
Distribucion Eléctrica (en adelante Iberdrola Distribucion) de aplicarse en mas de una
Comunidad Auténoma.

Como consecuencia de todo lo anteriormente expuesto, se plantea la necesidad de regular y
someter a la aprobacion de la Administracion las caracteristicas técnicas a que deben gjustarse
las nuevas instalaciones de Enlace a conectar a la red de distribucion de Iberdrola
Distribucion, con el fin de garantizar la homogeneidad y funcionalidad de estas instal aciones.

Esta norma sera de obligado cumplimiento en &l ambito de Iberdrola Distribucion, pero esto
no presupone que se trata de un documento cerrado y estético sino por e contrario abierto a
cualquier innovacion y cuando la experiencia adquirida en su aplicacion o e desarrollo
tecnologico asi 1o aconsgen, € presente documento deberd ser revisado o ampliado y
sometido a aprobacion por e Ministerio que ostente las competencias de Industria en €
momento de |a aprobacion.

1 OBJETO

El objeto del presente Manual Técnico (MT) es regular |as caracteristicas técnicas a que deben
gjustarse las nuevas Instalaciones de enlace a conectar a la red de distribucion de Iberdrola
Distribucion.

En este documento se recoge y ordena toda la normativa técnica existente en lberdrola
Distribucion, relativa a instalaciones de enlace, de modo que su unificacion en €l ambito de
Iberdrola Distribucion facilite:
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Las relaciones entre Empresa y peticionarios, a especificar detalladamente |os aspectos
técnicos.

La seguridad de las personas y las instal aciones.

Launificacion y facilidad de repuesto de los materiales utilizados.

Lamejoradelacalidad del servicio.

La optimizacion de las inversiones aredlizar en las instalaciones eléctricas, gracias a un
mayor nivel de normalizacion.

Facilitar la labor de instaladores, técnicos en electricidad, promotores y cuantos estan
interesados en los problemas que plantea la distribucion de energia eléctrica en la
edificacion.

Aclarar y solucionar problemas en relacion con e proyecto y gecucion de las
instal aciones.

Unificacion de criterios en | as diferentes zonas de Iberdrola Distribucion.

2 CAMPO DE APLICACION

Este documento se aplicara a todas las Instalaciones de Enlace a conectar a la Red de
Distribucion de Iberdrola Distribucion, a partir de la publicacion de este documento.

Asimismo, se aplicara a las modificaciones o reparaciones de importancia tal y como se
definen éstasen e ART. 2 del REBT.

No se aplicara estanorma a

Las instalaciones interiores 0 receptoras propiedad del cliente, cuya conservacion y
explotacion sean efectuadas directamente por € en los suministros Baja Tension.

En genera. a instalaciones de cualquier tipo, que estén sujetas a otra reglamentacion
especifica.

3REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Rea Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre de 2000, por € que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro vy
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, publicado en el BOE n° 224 del 18 de setiembre de 2002.

Normas UNE de referenciaen el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por € que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.
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CAPITULOI
INSTALACIONESDE ENLACE

1 CARACTERISTICAS
Son instalaciones de enlace las que unen la cgja general de proteccion, 0 cgjas generales de
proteccion, incluidas estas, con las instalaciones interiores o receptoras del usuario.

Se componen de: cgja general de proteccion, linea genera de alimentacion, elementos para la
ubicacion de contadores, derivacion individual y dispositivos generales de mando y
proteccion.

1.1 Tensiéon desuministro

La tensién nomina normalizada en Iberdrola Distribucién es la de 230/400 V de acuerdo con
el Articulo 4 del Reglamento Electrotécnico para Bgja Tension aprobado por Decreto
842/2002 de 2 de agosto.

Latension asignada normalizada sera de 400 V entre fasesy de 230 V entre fase y neutro, para
lasinstalaciones trifasicas y de 230 V, entre fase y neutro, paralas monofasicas.

La corriente sera en régimen permanente, corriente alterna de 50 Hz de frecuencia, trifasica en
lared de distribucion y trifasica 0 monofasica en 1os suministros.

2 Elementos delasinstalaciones de enlace de un edificio

b @

Propiedad del cliente

................................................................................

l@\ == p— ﬁ& _____ e @

cN
Tipo-5 kwh kWh
kVA kVA

Limite de la propiedad de — Zonas de propiedad o uso
las instalaciones eléctricas comuin
@; ‘—@ Red Propiedad de

Iberdrola
Distribucién

Figura 1.- Instalacion de enlace, esquema unifilar.
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. . . Tiposde

N° Designacion Capitulo Instalacion

1 |Acometida Cap. | Cap. |, apto. 2.1
2 |Cagagenera de proteccion Cap. | Cap. |, apto. 2.2
3 |Lineagenera de alimentacion Cap. | Cap. |, apto. 2.3
4 | Interruptor-seccionador general de maniobra Cap. | Cap. |, apto. 2.4
5 | Centralizacion de contadores (*) Cap. | Cap. |, apto.2.4
5.1 |Embarrado y fusibles seguridad. Cap. | Cap. |, apto. 2.4
5.2 | Contadorestelegestion, tipo 4y tipo 5 -- --
5.3 |Bornessadliday puestaatierra Cap. | Cap. |, apto. 2.4
5.4 |Punto de puesta atierraregistrable Cap. | Cap. |, apto. 2.8
5.5 |Limitador de sobretension Clase 1 Cap. | Cap. |, apto. 2.4
6 |Derivacion individual Cap. | Cap. |, apto. 2.5
8 |Cuadro de dispositivos generales e individuaes de Cap. | Cap. |, apto.2.7

mando y proteccion

9 | Suministro especia Cap. | Cap. |, apto. 2.2.7
10 |Local de centralizacion Cap. | Cap. |, apto. 2.4.2

(*) Lacentralizacion por plantas sera objeto de estudio y acuerdo entre |berdrola Distribucién y cliente
Figura 2.- Instalacién de enlace (centralizacion en una sola planta)
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Nota: En edificios de viviendas siempre que se superen los 150 kW se recomienda la utilizacion de 2 CGP y 2
I nterruptores-seccionadores generales de maniobra. Asi mismo, se recomienda utilizar CGP de 400 A. solamente
en la aimentacién a clientes Unicos cuya medida sea con T.I. (Se debera tener en cuenta la coordinacion con la
proteccién aguas arriba de la CGP).

2.1 Acometida

Eslaparte de lared de distribucién que aimentala Caja o Caas Generales de Proteccion.

La acometida podra ser:
- Aérea
- Subterrénea
- Mixta

2.2 Caja General de Proteccion (CGP)

Es la cgja destinada a alojar |os elementos de proteccién de la linea general de alimentacion
(LGA). Seiaa € principio de lainstalacion propiedad del cliente. Cuando las necesidades de
la demanda de potencia lo requieran, se podran instalar, en un mismo edificio, dos 0 méas
CGP.

Aunque € edificio tenga Centro de Transformacion para distribucién en BT, ubicado en su
interior, siempre que sea posible, se instalara CGP en fachada con el fin de facilitar la
reposicion del servicio.

Se utilizaran los tipos de CGP con las caracteristicas que se indican en laNormaNI 76.50.01.

El tipo concreto de CGP a utilizar en cada edificio, lo determinard Iberdrola Distribucion, en
funcion de las caracteristicas de la acometida, de la potencia prevista para la linea genera de
alimentacion y de su emplazamiento.

Cuando exista mas de una linea general de alimentacion, cada linea estard protegida
Independientemente mediante CGP.

2.2.1 Colocacion delas cajas generales de proteccion

La CGP, sefiala el principio de la propiedad de las instalaciones del cliente, siendo lacagay su
contenido propiedad ddl cliente. Se colocard lo més préxima posible a la red general de
distribucion y su colocacion dependera del tipo de red de distribucion, tal como se describe a
continuacion. Para suministros publicos y eventuales, la ubicacion de la CGP tendra un
tratamiento especial.

Situacion dela CGP en redes subterr aneas

Cuando la CGP sea para una sola finca, se colocaran empotradas en fachada, en lugares de
libre y permanente acceso, de modo que se acceda a €lla directamente desde la via publica. En
el caso de que en la finca exista un solo cliente, la CGP contendra también el equipo de
medida de energia. Estos criterios serédn de aplicacion a los nuevos suministros en
subterraneos a fincas existentes, cualquiera que fuese su forma de alimentacion anterior
(aérea, subterranes, etc.). (Véase figura 3).
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[ lcajaGeneral de Proteccion /\
Caja General de Proteccion y equipo de medida

Figura 3. Stuacion de la CGP en redes subterraneas

Situacion dela CGP en redes aér eas posadas sobr e fachadas

Cuando la CGP sea para un conjunto de clientes, se instalara sobre fachada o empotrada en la
pared, a una atura comprendida entre 3 my 4m, lo mas baja posible. (Véase figura4).

Cuando la CGP sea para un solo usuario y contenga ademas e equipo de medida, se situara
empotrada sobre |a fachada, a una altura entre 0,70 y 1,80 m sobre € nivel del suelo. Cuando
excepciondmente no lo contenga, se instalard en montge superficia, a una atura
comprendida entre 3 my 4m, |o mas baja posible.

En aquellos puntos del recorrido de los conductores en los que la atura minima a suelo sea
inferior a2,5 m, y de acuerdo con lo prescrito en lal TC-BT-06, estos deberan estar protegidos
mecani camente mediante tubos rigidos o canales de proteccion que garanticen una resistencia
al impacto, segun se especificaen lalTC-BT-11.

\
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\

//
\
\

/
/
\

|:| Caja General de Proteccion

: Caja General de Proteccion y equipo de medida

Figura 4. Stuacién de la CGP en redes aéreas posadas sobre fachada.
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Situacion dela CGP en redes aér eas tendidas sobr e apoyos

Cuando la CGP sea para un solo cliente y contenga ademés el equipo de medida, se situara
empotrada sobre la fachada, a una altura entre 0,70 y 1,80 m sobre €l nivel del suelo. Cuando
excepcionalmente no lo contenga, se instalard en montge superficia, a una altura
comprendida entre 3 my 4m, lo més baja posible. (Véase figura5).

Si la CGP es para un conjunto de clientes, se situara en la misma posicion que para la red
subterranea o posada, seguin la planificacién futura de lared general.

[J caiaGenera de

™8 CjaGeneral deProteccion y equipo de

Figura 5. Stuacion de la CGP en redes aéreas tendidas sobre apoyos.

2.2.2 Emplazamiento einstalacion dela CGP

Emplazamiento

La ubicacion de las CGP se fijara de comun acuerdo entre la propiedad del edificio e Iberdrola
Distribucion, siendo su emplazamiento en fachada o en € limite de la propiedad, con acceso
directo y permanente desde la via pablica.

Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionales motivadas por el entorno historico-
artistico (Ley 16/1985 de 25 junio del Patrimonio Histérico), rehabilitacion de edificios, en
estas soluciones dependeran de las disposiciones municipales, caracteristicas y tipologia de la
red, etc. En cualquier caso, esta solucién debera contar con la aprobacién previa de Iberdrola
Distribucion.

En todos los casos se procurara que la situacion elegida esté lo mas proxima posible a la red
de distribucion, y que quede algjada o en su defecto protegida adecuadamente de otras
instalaciones, tales como agua, gas, teléfono, €tc.

NOTA.- Lasituacién de la CGP para la acometida definitiva debe decidirse junto con la acometida de obras
al edificio, con €l fin de evitar problemas posteriores.

Revisién: L.C.O.E. Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. Diciembre 2018.



10/38 MT 2.80.12 (18-11)

Instalacion

a) Acometida aérea: La CGP podra instalarse sobre pared o en el interior de un hueco en
pared, pero siempre en propiedad del cliente. La cga debera quedar situada a una
altura comprendida entre 3 m y 4 m, lo mas baja posible. Si la altura es inferior, la
CGP se dispondra en un hueco o nicho cerrado con puerta.

NOTA.- Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el paso de la red a subterranea, la CGP se situard
como s se tratase de una acometida subterranea.

b) Acometida subterranea: En este caso las CGP se instalaran siempre en € interior de
un hueco o nicho practicado en la pared, que se cerrard con una puerta. La parte
inferior de la puerta se encontrara a una distancia aproximada de 40 cm del suelo y
siempre mayor de 30 cm, siempre y cuando la zona no sea presumiblemente inundable
0 concurra alguna otra circunstancia excepcional, en cuyo caso esta atura debera
aumentarse por encima de este nivel.

Cuando no sea posible su instalacion en hueco o nicho practicado en la pared, la CGP debera
instalarse de comun acuerdo entre la propiedad e lberdrola Distribucién en armario
prefabricado de hormigén. Estos estaran sujetos a los mismos parametros que |os establecidos
en los apartados 2.2.3 y 2.2.4 paralos nichos y puertas respectivamente.

Las medidas interiores de los huecos permitiran albergar las CGP y realizar adecuadamente la
acometiday linea general de alimentacion.

La pared defijacion de la CGP tendra unaresistenciano inferior aladel tabicon del 9

En los casos de viviendas unifamiliares con terreno circundante, en lugar de cgas generales de
proteccion, se instalaran cajas generales de proteccion y medida (CPM). Las CPM se gjustaran
alaNormaNI 42.72.00.

2.2.3 Nichos paracajas

Las dimensiones de los nichos, estaran en funcion del nimero, tipo y dimensiones de cgjas a
instalar, asi como del tamafio de los conductos de entrada y salida de cables. No se alojaran
mas de dos cgjas en € interior de un mismo nicho.

Las dimensiones interiores minimas de | os nichos, seran:

Alto.- El delacga, caso de ser unasola, o lade lacajade mayor atura, en caso de existir dos.
En ambos casos se mantendra una distancia minima de 20 cm entre la parte superior del nicho
y la cgja, y una distancia minima de 30 cm, entre la parte inferior de la cgjay la cara inferior
del nicho.

Ancho.- Seraladimension que resulte mas elevada de | as que se indican a continuacion:

— El delacga(en caso de ser unasola), o lasumade la anchura de las dos cgjas (en caso
de existir dos). En ambos casos se mantendra una distancia minima de 15 cm entre las
caras laterales de lacaja o cgas, con respecto a las paredes del nicho.

— Lasumade los didmetros de |os conductos, con un coeficiente mayorador de 1,4.
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Profundo.- Serala dimension que resulte mas elevada de | as que se indican a continuacion:

— El del conducto de mayor didmetro de entre los que acceden a nicho por su base, con
un coeficiente mayorador de 1,4.

— El delacajade mayor dimension, con un coeficiente mayorador de 1,4.

— Nuncaserainferior a 30 cm.

La distancia entre dos cgjas (en caso de existir dos), serd de 10 cm entre sus partes mas
salientes.

En e caso de nichos para dos cgjas, s estas se instalaran verticalmente una con respecto ala
otra, en vez de horizontalmente una a lado de la otra, las dimensiones minimas indicadas para
alto y ancho del nicho, se regiran por criterios equivalentes a los indicados anteriormente para
dichas dimensiones.

A todos los efectos, para las dimensiones referidas a las cajas, se tendran en cuenta las
mayores dimensiones (alto, ancho y profundo), de cada cgja, con la tapa instalada en la
misma.

Las dimensiones minimas indicadas, habran de ser respetadas. En cada caso, € instalador
comprobara que se cumple siempre las dimensiones minimas de alto, ancho y profundo,
indicadas anteriormente.

Las dimensiones del nicho deberan permitir la apertura de la puerta de la cgja un angulo
superior a 130°, en caso contrario ésta debera ser desmontable.

En los nichos, se podran instalar CGP, CPM u otro tipo de cajas normalizadas pertenecientes
alared de distribucién.

Para entrada de las acometidas subterréneas, en cada hueco se destinarén dos orificios, como
minimo, para aojar los conductos que seran de las caracteristicas establecidas por laITC-BT-
21 para canalizaciones empotradas. Estos conductos tendran un didmetro minimo nominal de
11 cm, colocado inclinados desde e fondo del nicho hasta la via publica (nivel de la
canalizacion subterranea), tal como se indica en la figura 6. En la figura 7 se indica la
disposicion de las CGP dentro del hueco. Dichos conductos, una vez a ojados |os conductores,
deberan sellarse en ambos extremos y en € caso de que no se usen en primera instancia,
deberan ser taponados.

Siempre que sea posible, se colocara un conducto de 110 mm de diametro desde la parte
superior del nicho a exterior a 2,5 m de atura como minimo del suelo, con objeto de poder
realizar alimentaciones provisionales en caso de averias de lared subterranea.
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Figura 7.- Montaje de CGP en hueco de 70 cm (ancho)

La(s) puerta(s) y € bastidor serdn metdlicos, protegidos contra la corrosion, 6 de materiales
ignifugos que garanticen un grado de proteccion IK 10, segin UNE-EN 50102. Se instalara
una cerradura de tipo llave triangular, de 11 mm de lado, segun se indica en la figura 8, 6
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cerradura con bombillo, o bien candado, en todos |os casos estaran normalizados por Iberdrola
Distribucién. Sus caracteristicas seran las indicadas en la Norma informativa NI 16.20.01. La
hojairarevestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno.

Dispositivo de [
cabeza triangular Liave

I

1
1942
L 15+1,

Figura 8.- Detalles de la cerradura de cabeza triangular

Las dimensiones de anchura y altura de las puertas, seran iguales a la altura y anchura del
nicho que cierran. El marco de la puerta estard dotado de agarres no separables del marco,
que se instalaran empotrado en la obra. Las puertas llevaran incorporado un sistema que
permitala ventilacion natural del nicho, mediante un sistema que impida la entrada de agua y
objetos.

La puerta metalica serd de 2 mm de espesor, como minimo, tratada mediante galvanizado.
Llevard unaimprimacion para su posterior pintado, segun las necesidades del entorno.

Las bisagras no serén accesibles desde € exterior, con la puerta cerrada, y posibilitaran un
angulo de apertura superior a 120°. Las puertas podran ser desmontables desde su parte
interior, cuando estén en posicién de abiertas, si no fuera posible, e angulo de apertura sera
de 180°, aproximadamente.

El sentido de apertura de la puerta del nicho, y de la puerta de la cga, en caso de existir,
tendran el mismo sentido de giro.

El dispositivo de cierre, debera soportar sin mantenimiento, un minimo de 500 maniobras de
cierrey apertura. Tendrg, al menos, tres puntos de fijacion simultaneos; uno en el centro, otro
en la parte superior y otro en la parte inferior.

Por razones de seguridad, la puerta dispondra de un mecanismo retenedor de puerta en
posicion de abierta, paraevitar cierres fortuitos mientras se realizan trabgjos.

Por razones de impacto ambiental, ademas de |as caracteristicas anteriores, la terminacion de
las puertas y marcos, sera unade las que sigue:

— Puertay marco paraterminacion con pintura
— Puertay marco para ser terminado con losa

En todos los casos, en la parte frontal llevara un simbolo de riesgo eléctrico grabado o
metalico, de forma no extraible. Interiormente han de llevar laidentificacion del fabricantey
su referencia.
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2.2.5 Fijacion dela CGP

La pared defijacion de la CGP tendra unaresistenciano inferior aladel tabicon del 9.

La CGP se fijard sobre e paramento, como minimo, por cuatro puntos mediante dispositivos
roscados, recibidos en la obra de fébrica.

En lasfigura9 seindican, atitulo orientativo, distintos dispositivos de fijacion.

Taco J 8

Tornillo 50 mm longitud
cabeza alomada

a) Fijacion mural directo b) Fijacion mural con piezas intermedias
Figura 9.- Dispositivos de fijacion de CGP
NOTA.- Unavez montada la CGP, en ninglin caso perderala condicién de aislamiento total (doble aislamiento).
Ejemplos de montajeen pared y en valla

En las figuras 10.ay 10.b, se indican los € emplos de montaje de CGP en redes subterraneas
en pared y en valla, respectivamente.

i

[ ]

Lineageneral de
alimentacion

g /
/;§§<M Lt \\ \
/ ‘H [ [

I Red de distribucion
fffffffffffffff de energia eléctrica

SLIHIHIBIHIN

NOTA. .- En este montgje se recomienda que el hueco disponga de los
dispositivos apropiados de ventilacion, bien en la puerta cuando sea
metélica, 0 en laobracivil en otros casos.

Figura 10.a) - Montaje CGP en pared Figura 10.b) - Montaje de CGP en valla
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2.2.6 Cajasde proteccion y medida CPM

En los suministros para un solo usuario o dos usuarios alimentados desde el mismo lugar y de
acuerdo con los esquemas 2.1y 2.2.1 de laInstruccion ITC-BT-12, al no existir linea general
de alimentacion, podra simplificarse la instalacion colocando en un Unico elemento, la caja
general de proteccion y € equipo de medida. Este elemento se denominara como cgja de
proteccion y medida (CPM).

La CPM se situara en € limite de propiedad del usuario, |0 més cercana posible de lared de
distribucion, tendralibre y permanente acceso desde la via publica.

Su emplazamiento se fijard de coman acuerdo entre la propiedad de Iberdrola Distribucién,
seinstalaraen e exterior del edificio, en valla, empotrada en lafachada, o en nicho.

Cuando no sea posible su instalacion en hueco o nicho practicado en la pared, la CPM debera
instalarse en armario prefabricado de hormigon. Estos estardn sujetos a los mismos
parametros que los establecidos en los apartados 2.2.3 y 2.2.4 para los nichos y puertas
respectivamente.

La CPM no se podra instalar en montaje superficial. Se instalara a una dtura tal, que los
dispositivos de lectura estén situados entre 0,70 y 1,80 m sobre e nivel del suelo, y ademas,
los fusibles de proteccion estaran situados a una altura minimadel suelo de 0,30 m.

Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionales de acuerdo a apartado 2.2.2 de
este capitulo.

Las caracteristicas y tipos normalizados en Iberdrola Distribucion son los incluidos en la
Norma NI 42.72.00.

En lasfiguras 11.4) y 11.b) seindican g emplos de montaje de la CPM en redes subterraneas.

b i |

1 I I I I «
a0 | | 1 1 | | -

vl H ———————

‘e

Figura 11.a) - Montaje CPM empotradaenvalla  Figura 11.b) - Montaje en nicho de pared

2.2.7 CGPy medida para suministrosindustrialesy alumbrado publico.

En los suministros industriales, comerciales o de servicios con medida indirecta, 1a ubicacion y
el tipo de los armarios de medida, seran establecidos de mutuo acuerdo entre €l responsable de
extension de Red de Iberdrola Distribucion y € usuario, para €llo se tendra en cuenta la facil
lectura del equipo de medida y € acceso permanente a los fusibles de proteccion con plenas
garantias de seguridad y mantenimiento. Se seguiralo dispuesto en e REBT (ITC BT 13elTC
BT 16) y en caso de discrepancias 0 dudas, resolvera la administracion competente. Las
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caracteristicas y tipos normalizados en Iberdrola Distribucion son los incluidos en la Norma Ni-
42.72.00.

En los suministros para € alumbrado publico, para la instalacion del equipo de medida,
ademés de lo indicado en e punto 2.2.6, se podra instalar en € interior del cuadro de
proteccion, medida y control del alumbrado pubico, dicho cuadro estara de acuerdo a lo
establecido en lalTC-BT-09 del REBT.

Dispondra de un médulo independiente provisto de un sistema de cierre que permita el acceso
tnico y exclusivo al personal de lberdrola Distribucion, para ello éste incorporara una
cerradura normalizada cuyas caracteristicas estan descritas en la Norma informativa NI-
16.20.01, tendra unas dimensiones tales que pueda abergarse en su interior e equipo de
medida, dicho equipo serda modular, y que de acuerdo a la intensidad asignada (63 6 300 A),
responderd a los normalizados por Iberdrola Distribucion en laNorma NI-42.71.01.

2.3 Linea general de alimentacion (LGA)

Es la parte de la instalacion que enlaza la CGP con e elemento de corte que conecta con €l
modulo de embarrado y proteccion de los cuadros modulares para medida. De este embarrado
partiran las conexiones y los fusibles de proteccion de cada derivacion individual. Se estara a
lo establecido en |lalTC-BT-14 del REBT y especificaciones que en este apartado se indican.

La linea general de aimentacion (en adelante LGA) discurrira (salvo imposibilidad
manifiesta), por zona de uso comun.

2.3.1 Caracteristicas

Existird una sola LGA por cada CGP. Estard constituida, con carécter general, por tres
conductores de fases y un conductor de neutro de tension asignada 0,6/1 kV, serén
conductores de cobre o aluminio, unipolares con aislamiento seco extruido, no propagadores
de incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Las caracteristicas de estos cables
serén las equivalentes a las indicadas en la Norma UNE 21123 parte 4 y 5. En caso de utilizar
otro tipo de conductor deberian presentarse los célculos sobre secciones, potencia de
transporte, intensidad nominal, asi como calculos justificativos del caentamiento en las
conexiones.

Figura 12.- Detallede LGA
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Siempre que se utilicen conductores de aluminio, las conexiones de los mismos deberan
realizarse utilizando |as técnicas apropiadas que eviten €l deterioro del conductor debido a la
aparicion de potencial es peligrosos originados por 10s efectos de |os pares gal vanicos.

Estos conductores iran instalados en € interior de tubos, canales o conductos de fébrica,
admitiéndose también canalizaciones el éctricas prefabricadas.

En e caso de instalaciones de enlace con concentracion de contadores por plantas, desde la
centralizacion de contadores inferior o primera hasta las sucesivas, incluira obligatoriamente
el conductor de proteccion, que se ubicara en la misma canalizacion que los conductores
activos.

En los casos anteriores, |os tubos y canales asi como su instalacion, cumpliran lo indicado en
lalTC-BT-21.

La seccién minima a utilizar en cada caso, se determinara de acuerdo con lo indicado en €
apartado 4 del Capitulo 1l Calculos Eléctricos, y que se resumen en la Tabla 1, para
conductores unipolares de cobre tipo RZ1 y tipo de instalacion, cables enterrados bajo tubo.

Tablal
Linea general de alimentacion (*)
Seccién minima : L. Caja general de
Potenci | conductores (mm?) Lengiue maxima proteccion
a 3 parapotencia | Diametr
previst | FasestNeutro+Protec. BTG ml'n?mo ! ntensdjd ! ntensdalld
a Centralizacion nomin homina
del tubo| minima maxima de
Neutr | Protec| Total Por .
Fases — (mm) losfusibles
(kW) 0 . cdt=0,5 | plantas A) (A)
% cdt=1%
39 16 10 10 14 28 75 100 63
50 25 16 16 17 33 110 100 80
78 50 25 25 20 41 125 160 125
125 95 50 50 22 44 140 250 200
156 150 95 95 27 53 180 250 - 400 250
196 240 150 150 29 57 225 400 315

(*) Determinacion de la seccién del conductor unipolar de cobre, didmetro minimo del tubo. Intensidad nominal de la Cgja
General de Proteccion, eintensidad maxima del cortacircuito fusibles (cos ¢ = 0,9)

2.3.2 Instalacion.

Los conductores de las lineas generales de alimentacion se instalaran alternativamente en el
interior de:

— tubos enterrados

— tubos empotrados

— tubos en montaje superficia

— conductos cerrados de fabrica

— canales protectores cerrados, registrablesy precintables, en montaje superficia
— canalizaciones prefabricadas

— conductos cerrados de obra de fabrica, proyectadosy construidos al efecto
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a) Edificiosdestinados a viviendas, oficinas, comercios o industrias:

Los sistemas de conducciéon de cables seran siempre aislantes y los que se instalen en
superficie seran siempre rigidos. Todos cumplirén con las exigencias establecidas en la ITC-
BT-14yenlalTC-BT-21 del REBT.

Se recomienda que las dimensiones de |os tubos y canal es protectores sean |as suficientes para
permitir laampliacién de la seccién de los conductores, inicialmente instalados, en un 100%.

Las uniones de los tubos seran roscadas o embutidas, para impedir que se separe en los
extremos.

El trazado serd 1o mas corto y rectilineo posible, discurriendo por zonas de uso comun, y no se
permitira reduccion de seccion de conductor, tanto en € de fase como en € de neutro, ni
tampoco la realizacion de empalmes 0 conexiones en todo su recorrido.

Cuando la linea general de alimentacién tenga excesiva longitud o trayectoria, que pueda
resultar dificil el cambio de conductores por la conduccién por donde discurra, se estableceran
los registros precintables adecuados.

Se evitaran las curvas, |os cambios de direccion y lainfluencia térmica de otras canalizaciones
del edificio. En los cruces y paralelismos con conductores de agua y gas, las candizaciones
eléctricas discurriran siempre por encima de aquéllas y a una distancia de 20 cm, como
minimo.

Cuando en un edificio se instalen dos 0 mas concentraciones de contadores en plantas
distintas, las lineas generales de alimentacion se dispondran en conductos de fabrica con tapas
de registro precintables y placas cortafuegos, segin CTE-DB-SI y en laITC-BT-14, figura 12.

b) Edificiosdestinadosa un solo usuario:

La CGP enlazara directamente con € equipo de medida, y éste, a su vez, con los dispositivos
generales de mando y proteccion.

2.4 Centralizaciéon de contadores

Se estara a lo establecido en la ITC-BT-16 del REBT y las especificaciones que en este
apartado se indican.

Es e conjunto de unidades funcionales destinadas a abergar bésicamente e embarrado
general, fusibles de seguridad, aparatos de medida, embarrado de proteccion, bornes de salida
y puesta atierra con punto registrable.

Los tipos normalizados y las caracteristicas de la centralizacion de contadores (en adelante
CC), seran las especificadas en laNorma NI 42.71.01.

Asimismo, se colocara un interruptor de corte omnipolar, de apertura en carga por
accionamiento manual con bloqueo en posicién abierto y que garantice que € neutro,
debidamente identificado, sea cortado después que los otros polos en la apertura y conecte
antes gque los otros polos en € cierre. Se instalard en una envolvente de doble aislamiento
independiente y entre laLGA y e embarrado general de la CC. Esta unidad funcional debera
cumplir lo establecido en lalTC-BT-16 del REBT.
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La intensidad o poder de corte de este aparato estara de acuerdo con la prevista en la CC. El
interruptor serd, como minimo, de 160 A para previsiones de carga de hasta 90 kW y 250 A
para previsiones de carga de hasta 150 kW.

Si asi lo requiere la situacion de lainstalacion y de acuerdo ala ITC-BT-23 y GUIA-BT-23
del REBT, en otro médulo independiente y 1o mas proximo posible a la unidad que contenga
el interruptor de corte omnipolar, se podra instalar una unidad de proteccién contra
sobretensiones transitorias.

Esta unidad funcional estara constituida principalmente por, envolvente, barra de proteccion,
dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias (DPS), fusibles y Cableado de
interconexion.

Se conectard en €l origen del embarrado general, inmediatamente ala salida del interruptor de
corte omnipolar descrito anteriormente. El equipo se protegera mediante fusibles de cuchilla
de tamafo “00” de una In < 125 A clase gl./gG. Las bases para fusibles serd de tipo BUC de
tamafio “00” segun caracteristicas descritas en la norma informativa NI 76.01.02. El cable
para la conexion de la proteccion sera de 16 mm2. La longitud de este cableado (por fase)
hasta su toma de tierra (Figura 13), seralo més corto posible (longitud recomendada, hasta 0,5
m).

Este DPS sera de tipo 1, segin Norma UNE-EN 61643-11, 230/400 V, 3 F + N, apto para
sistema TT, segin Norma NI 42.71.01.

El descargador debera garantizar 1a coordinacién energética entre descargadores de corriente
de rayo y sobretensiones y 10s equipos a proteger.

Figura 13. Representacion esquematica de la interconexion de la (DPS) en una centralizacion
de contadores
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El uso de éste dispositivo de proteccion sera de caracter obligatorio en € caso de instalaciones
en edificios con sistemas de proteccion externa contra descargas atmosféricas o contra rayos
tales como: Pararrayos, puntas Franklin, jaulas de Faraday, instaladas en e mismo edificio o
en un radio menor de 50 m.

Asimismo, en la centralizacion de contadores, se podra habilitar opcionalmente e espacio
para la unidad funcional de telecomunicaciones que contendra €l equipo correspondiente de
comunicacion y de adquisicion de datos.

Por dltimo y en caso de requerirse, se habilitara el espacio necesario para las unidades
funcionales de mediday proteccion destinadas alarecargadel vehiculo eléctrico (VE).

2.4.1 Instalacion en edificios

Los contadores correspondientes a las viviendas, servicios generales del edificio y a los
locales comerciales o industriales, se dispondran, en forma concentrada 'y en un local cerrado,
destinado exclusivamente a este fin. Serd de caracter obligatorio cuando € nimero de
contadores sea superior a 16.

Lainstalacion de los contadores se realizara por medio de:

— cuadros modulares con envolvente para medidaen BT. Instalacion interior.
— cuadros modulares sin envolvente para medidaen BT (paneles). Instalacion interior.

Ambas segiin Norma NI 42.71.01.

Cuando & numero de contadores seaigual o inferior a 16, no serd necesario disponer de este
local, en cuyo caso los contadores se ubicaran en cuadros modulares con envolvente,
montados en e interior de armarios u hornacinas, en estos casos no se permitira la utilizacion
de cuadros modulares sin envolvente (paneles), estardn convenientemente ventilados,
provistos de puertas con cerraduras normalizadas por Iberdrola Distribucion segin la Norma
informativa NI 16.20.01. Las dimensiones interiores de los mismos permitiran aojar con
amplitud los equipos de medida.

Siempre que existan méas de 16 contadores en cada CC o cuando se trate de edificios de mas
de 12 plantas, se admitird la concentracién de contadores en plantas intermedias, previa
consulta con Iberdrola Distribucion.

En & loca destinado a la CC, se dispondran los cuadros modulares necesarios para alojar
tantos equipos de medida como usuarios queda esperar de la subdivision de las plantas
comerciales o industriales. Cuando esta subdivision no esté perfectamente definida, se prevera
la colocacion de los médulos necesarios para un equipo de medida por cada 50 m? de
superficie destinada a locales comerciales o industriales. Este local que esté dedicado Unicay
exclusivamente a este fin podra, ademas, albergar por necesidades de Iberdrola Distribucién,
un equipo de comunicacion y adquisicion de datos, ainstalar por Iberdrola Distribucion.

El cuadrante de lectura del contador, situada en la posicién mas alta, no sobrepasara la altura
de 1,80 m respecto a suelo. En € caso de contadores con capacidad de discriminacion horaria
y telegestion, se permitira una altura adicional de hasta 0,10 m, ya que la lectura del contador
se redliza a distancia 'y no resulta aplicable €l requisito de la atura méxima del cuadrante de
lectura.
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Los fusibles de proteccion de las derivaciones individuales estardn dispuestos a una atura
minimadel suelo de 0,30 m.

Junto a la ubicacion de cada contador a instalar en la unidad funcional de medida, ira la
identificacion de formaindeleble y claramente legible, con el suministro al que corresponde.

Los tramos de Derivacion Individua que discurran por € interior de la CC estaran protegidos
mediante tubo o canalizacion independiente para cada una de €llas.

En sus inmediaciones, seinstalara un extintor movil, de eficaciaminima 21B, cuyainstalacion
y mantenimiento sera a cargo de la propiedad del edificio. Respecto al sistema de deteccidn de
incendios, se estara a lo establecido en el CTE-DB-SI. Igualmente, se colocara una base de
enchufe (toma de corriente) con tomadetierrade 16 A para servicios de mantenimiento.

2.4.2 Caracteristicasdel local

El local estara situado, en general, en la planta baja o primer sotano del edificio, salvo cuando
existan concentraciones por plantas, separado y aislado de otros locales que presenten riesgos
de incendio, explosion o produzcan vapores corrosivos y estara dedicado Unica y
exclusivamente a este fin. No servira nunca de paso ni de acceso a otros locales.

Las caracteristicas del local serén las siguientes:

a) Deberéan tener fécil y libre acceso, por lugares de uso comun (o més préximo posible a
laentrada del edificio).

b) No ser4 humedo, no permitiéndose en su interior la instalacion de ningun tipo de
conduccion que pueda producir humedad.

C) Seaconsgaque esté ubicado |0 més préximo posible alas canalizaciones verticales.
d) Estarasuficientemente ventilado e iluminado.

€) Tendra sumideros de desaglie, si la cota del suelo esigual o inferior alade los pasillos
colindantes.

f) Lapared sobre la que se fijen los contadores serd de unaresistencia no inferior ala del
tabicdn de medio pie de ladrillo hueco.

g) Estara construido con paredes de clase MO y suelos de clase M1, separado de otros
locales que presenten riesgo de incendio o produzcan vapores corrosivos y no estara
expuesto a vibraciones ni humedades.

h) Laresistenciaa fuego del local correspondera alo establecido en la Norma CTE-DB-
Sl paralocales de riesgo especia bagjo.

i) La puerta de acceso al local sera, como minimo, de 70 x 200 cm, abrird hacia €
exterior y su cierre se hara mediante cerradura y llave normalizada por |berdrola
Distribucion seguin caracteristicas descritas en la normainformativa NI 16.20.01.
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j) Sudturaminimaserade 2,30 m.

k) Entre el contador mas saliente y la pared opuesta, 0 en contador mas saliente de ésta,
debera respetarse un pasillo de 1,10 m, como minimo.

[) La distancia entre los laterales de dicha concentracion y sus paredes colindantes sera >
20 cm.

m) En €l interior del local y encima de la puerta de acceso, deberd instalarse un equipo
autonomo de alumbrado de emergencia, de autonomia no inferior a 1 hora y
proporcionando un nivel minimo de iluminacién de 5 lux.

2.5 Derivacion Individual (DI)

Es la linea que enlaza & contador o contadores de cada suministro con los dispositivos
generales de mando y proteccion, propiedad del cliente.

La derivacion individual, en adelante DI, se inicia en € embarrado general y finaliza en los
dispositivos generales de mando y proteccion. Comprende los elementos de proteccion y
medida, € interruptor de control de potencia (si existe) y los dispositivos generales de mando
y proteccion.

2.5.1 Caracteristicas

Se estard alo establecido en 1a ITC-BT-15 del REBT y especificaciones que en este apartado
se indican.

Se utilizara conductores unipolares de cobre o aluminio aislados, de tensién nomina no
inferior a 450/750V (ES07Z1-K segin Norma UNE 211002). Seran no propagadores del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida. En los casos de cables
multiconductores o cables enterrados, €l aisamiento de los conductores debera ser de tension
asignada 0,6/1 kV (RZ1-K segin Norma UNE 21123-4 0 DZ1-K segin Norma UNE 21123-
5). Se seguirdd cddigo de coloresindicado en lalTC-BT-19.

Para la sefidlizacion de la discriminacion horaria se utilizara los mismos tipos de cables que
para los conductores activos. El hilo de mando sera de color rojo. No seré necesario instalar €l
hilo de mando cuando la centralizacion esté prevista parainstalar contadores con capacidad de
discriminacion horariay telegestion.

No se admitira el empleo comun de conductor neutro o de proteccion para distintos usuarios.
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Figura 14.- Derivacionesindividuales

2.5.2 Instalacion en edificios

La DI discurrira por € interior de tubos independientes o tendidos por €l interior de canales
protectores (mediante conductores aislados bajo cubierta estanca), alojados en €l interior de un
conducto vertical de fabrica con paredes de resistencia al fuego RF-120, dispuesto alo largo
de la cga de la escalera y exclusivamente para este fin, en cualquier caso, discurriran por
lugares de uso comun.

Se admite también las canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir con la
Norma UNE-EN 60439-2.

En todas las plantas del edificio y en los cambios de direccion, con conductos verticales
dispondran de tapas de registro precintables y con una atura minima de 0,30 m y su anchura
igua a la de la canaladura, situadas a 20 cm del techo. A demés tendrén una resistencia al
fuego minima de R 30. Las tapas de registro no serén accesibles desde la escalera o zona de
uso comun, cuando éstos sean recintos protegidos segun define la CTE-DB-SI.

Se dispondran placas cortafuegos en cada planta, o cada tres plantas, segin Norma CTE-DB-
Sl.

Por coincidencia del trazado se pueden alojar varias derivaciones individuales en € interior
del mismo canal protector, sempre que se utilicen cables con cubierta para garantizar la
independencia entre las distintas derivaciones individuales.

Las dimensiones minimas de la canaladura, se gjustara alo establecido en laTablal delalTC-
BT-15.

Se evitaran las curvas, los cambios de direccion y lainfluencia térmica de otras canalizaciones
del edificio. En los cruces y paralelismos con conducciones de agua y gas, las candizaciones
eléctricas discurriran siempre por encima de aquéllas y a una distancia de 20 cm, como
minimo.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran
de 32 mm.

Se dispondra de un tubo de reserva porcada 10 derivaciones individuales o fraccion, desde las
concentraciones de contadores hasta las viviendas o locales, para poder atender facilmente
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posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida su particion, se instalard como
minimo un tubo por cada 50 m2 de superficie.

Los tubos y canales protectores tendrédn una seccion nomina que permita ampliar la seccion
de los conductores inicialmente instalados en un 100%.

No se permitira reduccién de la seccion del conductor, ni tampoco la realizacion de empalmes
y conexiones en todo e recorrido, excepto las conexiones realizadas en |os cuadros modul ares
parala medida.

Los tubos y canales protectores seran siempre aislantes, y aguellos tubos que se instalen en
superficie seran siempre rigidos. Todos cumpliran las exigencias establecidas en la ITC-BT-
14y enlalTC-BT-21 del REBT.

2.6 Cuadro dedispositivos generales eindividuales de mando 'y proteccion

Es e que aoja todos los dispositivos generales de mando y protecciéon de la instalacion
interior de la vivienda o local. Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada
uno de los circuitos, que son €l origen de lainstalacién interior, podran instalarse en e mismo
cuadro de distribucién o en cuadros separados.

Se situard lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacién individual en €l loca o
vivienda ddl cliente, junto ala puerta de entrada.

Para los suministros trifasicos, cuya intensidad sea superior a63 A, los fusibles de seguridad y
el equipo de medida se dispondran en conjunto separado, que cumpliran los requisitos fijados
en laNormaNI 42.72.00.

El cuadro de mando y proteccion, se gjustaran alas Normas UNE-EN 60670-1 UNE-20451 y
UNE-EN 61439-3 y cumplird lo establecido en la ITC-BT-17. Estard situado
aproximadamente a 1,8 m de altura, en & que se dispondran, como minimo los dispositivos
generales de mando y proteccion. Los dispositivos generales e individuales de mando y
proteccion, cuya posicion seraen vertical, serdn como minimo los siguientes:

— Un interruptor general automético de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y
cortocircuitos. Este interruptor sera independiente del interruptor de control de
potencia.

— Uniinterruptor diferencial general, destinado ala proteccion contra contactos indirectos
de todos los circuitos; salvo que la proteccion contra contactos indirectos se efectle
mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24. En viviendas se garantizara
una proteccion de alta sensibilidad (30 mA).

— Dispositivos de corte omnipolar (PIA), destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de lavivienda o local.

— Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segiin ITC-BT-23 y GUIA-BT-23, s
fuese necesario. Este dispositivo sera conforme alanorma UNE-EN 61643-11.

Revisién: L.C.O.E. Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. Diciembre 2018.



25/38 MT 2.80.12 (18-11)

Opcionalmente se podraincluir:

— Dispositivo de proteccion contra sobretensiones temporales. Serd conforme ala Norma
UNE-EN 50550. Sera recomendable que disponga de reconexion automética a
restablecerse las condiciones normales, para mantener la continuidad del servicio.

Para garantizar una adecuada instalacion y coordinacion entre dispositivos de proteccion
contra sobretensiones instalados en diferentes puntos de la instalacion de enlace (contadores,
cuadro general de distribucion o receptores), se seguiran las recomendaciones del fabricante.

El interruptor general automético de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en € punto de su instalacion, de 4.500 A
COmMO minimo.

Este cuadro dispondra de un borne o pletina para conexion de los conductores de proteccion
con laderivacion de lalinea principal detierra.

El instalador colocara sobre e cuadro de distribucidn, una placa impresa con caracteres
indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se redizo la
instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor automético, que corresponde a la
vivienda. (ITC-BT-26).

El nUmero de circuitos dependera del grado de electrificacion, siendo como minimo de cinco
para electrificacion basica, y variable en eectrificacion elevada, segun lo dispuesto en laITC-
BT-25.

Cada PIA protegera a su correspondiente circuito y su capacidad estara de acuerdo con la
cargamaximadel conductor a proteger. Su corte sera siempre omnipolar.

2.7 Sistema depuestaatierraen edificios

La puesta a tierra se establece principamente con objeto de limitar la tension que, con
respecto a tierra, pueda presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir €l riesgo que supone una averia en los
materiales el éctricos utilizados.

El sistema comunmente utilizado de la red de distribucion por las empresas distribuidoras en
BT es el esquema TT, es decir, € neutro de lared de BT, esté puesto directamente a tierray
por otro lado, las masas de la instalacion receptora estén conectadas a una toma de tierra
separada de latoma de tierra de la alimentacion.

En e dmbito de las viviendas, locales comerciaes, oficinasy otros locales con usos and 0gos,
latoma de tierra se realizara en forma de anillo cerrado tal y como se especificaen lalTC-BT-
26. Los valores de resistencia a tierra asi obtenidos deberian ser menores de 15 Q y 37 Q para
edificios con pararrayos 0 sin pararrayos respectivamente. En cualquier caso, este valor de
resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores &

— 24V enloca o emplazamiento conductor.

— 50V en los demés casos.
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En caso de que las condiciones sean tales que puedan dar lugar a tensiones de contacto
superiores, se asegurara la rdpida eliminacién de la falta mediante dispositivos de corte
adecuados ala corriente de servicio tal y como se establece en 1al TC-BT-24.

En edificios de viviendas existen cinco posibles puntos o bornes de puesta a tierra segin
apartado 3.3 de laITC-BT-26, pudiendo coexistir varios alavez, en cuyo caso se considerara
borne principal € situado en la centralizacién de contadores (CC).

El punto de puesta a tierra ubicado en la CGP, debera estar situado junto ala misma, a efectos
de ser utilizada como punto para mediciones, o durante la gecucion, mantenimiento o
reparacion de lared de distribucion.

Lalinea principal de tierra estara constituida por conductores de cobre con un minimo de 16
mm?2 y en general, es la formada por e conductor de proteccion que va desde e borne de
puesta a tierra hasta el embarrado de proteccién y bornes de salida de la CC. En € caso de CC
por plantas o distribuidas en varias ubicaciones, la linea principal de tierra discurrira por la
misma candizacion que la LGA hasta e embarrado de proteccion de cada CC. Las
derivaciones de la linea general de tierra discurrirdn por la misma canaizacion que la DI
desde la CC hasta el origen de lainstalacion interior.

Las guias metdlicas de los ascensores, montacargas, antenas, calderas, tuberias metalicas,
depdsitos metdlicos, estructuras metdlicas y sus armaduras, carpinterias metdlicas exteriores e
interiores, etc. y otros servicios del edificio se conectaran alared detierras.

No podra utilizarse como conductores de tierra los conductos de agua, gas, calefaccion,
desagiies, conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metdlicas de los
cables, tanto de lainstalacion eléctrica como de teléfonos o cualquier otro servicio similar, ni
las partes conductoras de las conducciones de cables, tubos, canales y bandejas.

Las secciones minimas convencionales de los conductores de tierra o lineas de enlace con €
electrodo de puesta atierra seran las indicadas segun ITC-BT-18.
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CAPITULO I
CALCULOSELECTRICOS

1 DATOSBASICOS

En este apartado se hace un resumen de los datos basicos que deben tenerse en cuenta para el
estudio, cdlculo, disefio y explotacion de lared de Baja Tension.

Tension

NOMINAl.......coviii i, 230/400 V
Frecuencia

NOMINAl.......coviii e, 50 Hz

Tension méximaentrefasey

tierra... 253V

Slstema de pueﬁtaa Neutro unido directamente a
tierra... .. tierra
Alslamento delos cables de red y

ACOMELIdaL......ce v 0,6/1 kV
Intensidad maxima de cortocircuito

tHfASICO. ..t 50 kA, 1 segundo
Slstemadepueﬁtaa ,

tierra. .. Sistema TT

2 INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO PREVISTA EN EL ORIGEN DE LA
INSTALACION

Con caracter general, la intensidad de cortocircuito prevista en € origen de la instalacion de
enlace (CGP) se considerara de 20 kA y para €l cdlculo del embarrado de la centralizacion de
contadores de 12 kA. En ambos casos para una duracion del cortocircuito de 1 segundo.

3 NUMERO DE CAJAS GENERALESDE PROTECCION

El nimero minimo de Cajas Generales de Proteccion a disponer seréa € resultado de dividir la
potenciatotal prevista por laadmisible por caja, segun €l tipo de CGP sel eccionado.

Posteriormente se reconsiderara alavista de:

- Potencia prevista en cada centralizacion.

- Estructura més conveniente paramejorar € nivel de calidad de los suministros.
- Potencia punta prevista en cada una de | as lineas generales de alimentacion.

- Seccién y trazado de las lineas generales de alimentacion.

En la Tabla 2 se recogen las potencias maximas admisibles en las CGP, calculadas para un
factor de potenciade 0,9.
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Tabla?2
Potencias admisibles en las CGP
Intensidad nominal CGP Potencia maxima
A admisible kW
100 62
160 99
250 155
400 249

Cada CGP protegera una solalinea general de alimentacion.

4 CALCULO DE LAS LINEAS GENERALES DE ALIMENTACION Y DE LAS
DERIVACIONESINDIVIDUALES

Para €l célculo de las lineas generales de alimentacion y de las derivaciones individuales se
deberan considerar |0s siguientes pardmetros:

— Potenciamaxima prevista

— Caracteristicas de la alimentacion

— Longitud delalinea

— Tipo de cabley forma de instalacion

Para detegrmi_nar la seccion de los conductores de una linea deben tenerse en cuenta los
factores siguientes:

a) Temperaturamaximaadmisible.

b) Caidadetensién admisible.

c) Esfuerzos el ectromecanicos susceptibles de producirse en caso de cortocircuito.
d) Esfuerzos mecanicos alos que los conductores pueden someterse.

e) Vaor maximo de la impedancia que permita asegurar la proteccion contra
cortocircuitos.

Dadas las caracteristicas de las instalaciones de enlace, los factores ¢ y d no afectan
précticamente a resultado, por lo que podemos prescindir de €ellos y simplificar
considerablemente los célcul os.

La seccién minima del conductor serd en cada caso, la mayor que resulte a realizar los
célculos correspondientes a temperatura méxima (a), caida de tension (b) y proteccion contra
cortocircuitos (e).

Con €l doble objeto de que los fusibles protejan adecuadamente la instalacion frente a
cortocircuitos y sean asimismo selectivos, con e interruptor general automatico o interruptor
de control de potencia de mayor intensidad, la derivacion individual se calculara para una
potencia no inferior a 1,5 veces la nomina de dicho elemento de corte, o la que resulte del
célculo correspondiente.
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4.1 Calculo dela seccién del conductor por temper atura maxima.

El conductor de lalinea general de alimentacion y de la derivacién individual sera de cobre o
aluminio. Laintensidad que puede circular, en régimen permanente, depende de la seccion del

conductor, tipo de aislamiento, tension nominal del cable, forma de instalacion y temperatura
ambiente.

En las Tabla 3 y 4 se recogen como gjemplo de aplicacion de las tablas de la Norma UNE-HD
60364-5-52., las potencias maximas que pueden circular por distintos conductores sin que se
sobrepase |la temperatura limite admisible, con los criterios siguientes:

CoNAUCEOr .. e, Cobre o aluminio
COMPOSICION: ...ttt e e e e 2 unipolares

4 unipolares
Instalacion:..........cocoiiiiiiii Entubada (Profundidad 70 cm)
Temperatura Ambiente: ..., 40°C
Temperaturade terreno:..........ccooevvevenennns 25°C
Aidamiento:.............coooeiiiiiiiec i ee. EPROXLPE paraL.G.A.

Z1, EPR 6 XLPE paraD.l.
Resistenciaal fuego:..........cooviiiiiiiiiiiiiienes No propagador del incendio con

emision de humos y opacidad
reducida, segin ITC-BT-14, 15y 16

NUMEro deCirCUitoS. ......c.ovveviieiiiieee e e eaes 1

(Cosp) para derivacionesindividuales.............. 1 para monoféasico
0,8 paratrifasico

(Cosp) paralinea general dealimentacion:......... 1 paramonofasico

0,8 una sola derivacion trifésica
0,9 més de una derivacion

Tabla3
Potencias maximastransportables para un valor deresistividad térmica del terreno de
referencia de 1,5 km/W segun intensidades admisibles par a cables de tension asignada

0,6/1kV
Potencia maxima admisible (kW)
Cﬁcglu(::rt]o Monoféasica Monoféasica Trifésica Trifasica
] cosp=1 Cosoep =09 cosop =0,8 cose =09
mm2 230V 230V 230/400 V 230/400 V
EN CONDUCTOSENTERRADOS
EPR/XLPE EPR/XLPE EPR/XLPE EPR/XLPE
Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al
10 18 14 16 12 36 28 40 31
16 23 18 21 16 46 36 52 40
25 29 23 26 20 59 46 67 51
50 - - - - 84 66 95 74
95 - - - - 123 96 139 108
150 - - - - 159 123 178 138
240 - - - - 205 159 231 179
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Tabla4
Potencias maximas transportables segun intensidades admisibles para cables de tension
asignada 450/750V
Seccion Potencia maxima admisible (kW)

Conducto Monofésica Trifasica Monofésica Trifasica

r cosp =1 cos¢ =0,8 cosp =1 cos¢ =0,8

mm? 230V 230/400 V 230V 230/400 V
EN CONDUCTOS EMPOTRADOS EN CONDUCTO SOBRE PARED

Z1 Z1

Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al
10 11 9 30 24 9 7 25 19
16 15 12 41 32 12 10 34 26
25 20 16 54 42 16 13 a4 34

Cuando las caracteristicas del cable a emplear o las condiciones de instalacion sean distintas,

el cllculo de la seccidn se redlizara de acuerdo con lo previsto en la Norma UNE-HD 60364-
5-52.

Para proteger la linea general de alimentacion frente a sobrecargas, se dispondran en la CGP,
cortacircuitos fusibles del tipo cuchilla (CU) segin Norma NI 76.01.01. La intensidad
nominal maximadel fusible se determinatal como prescribe laNorma UNE-HD 60364-4-43.

lp< 1451, 1,6015< 1,451,

Siendo:

— lo_ Intensidad de fusion en e tiempo convencional, segiin Norma, UNE-EN 60269-1,
tabla2 (1,60 * I, fusible)

— |, Intensidad admisible del conductor segiin la Norma UNE-HD 60364-5-52.

— I Intensidad nominal del cortacircuito fusible del tipo gG, con un minimo de 63 A.

En la Tabla 1 se recogen, segun caracteristicas de instalacion y de los conductores empleados
para € céculo de la Tabla 3, la intensidad maxima del fusible en funcion de la seccion del
conductor.

4.2 Célculo dela seccién del conductor por caida detension

En la linea general de aimentacion (LGA), la caida de tensién méxima admisible seré del
0,5%, cuando exista una sola centralizacion de contadores. Para contadores centralizados por
plantas se admitird una caida de tension del 1%. En las derivaciones individuales la caida de
tension maxima admisible sera del 1% para contadores totalmente centralizados o del 0,5%
para contadores centralizados por plantas. Para € caso de un Unico abonado o hasta dos
abonados alimentados desde € mismo lugar, (por ggemplo, viviendas unifamiliares o chalets
pareados), no existe linea general de alimentacion y entonces la caida de tensién admisible en
laderivacion individual es ddl 1,5%.
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La expresion que nos da, en forma suficientemente aproximada, la caida de tension para
circuitos trifasicos, en funcion de la potencia es:

AUle&W.P.L

Para circuitos monofasicos, la caida de tension es;

AU:105.R+—>2<tg(p.2P.L
u

AU... Caidadetension, en %
R Resistenciadel conductor en Q/km alatemperatura de servicio
X...... Reactanciade conductor afrecuencia’50 Hz en Q/km

P...... Potencia,en W

L Longitud, en km

U Tension entre fases, en V

U...... Tensionentrefasey neutro, enV

cosp... Factor de potencia

4.3 Calculo de la longitud maxima del conductor para su proteccion frente a
cortocir cuitos.

El tiempo de corte del elemento de proteccion de la corriente que resulte de un cortocircuito,
en un punto cualquiera del circuito, no debe ser superior a que tarda el conductor en alcanzar
latemperatura maxima admisible.

Para tiempos no superiores a 5s, lanorma UNE-HD 60364-4-43.
establece, para el calentamiento limite del cable, laformula:

Ve k3
Siendo:
t... Tiempo en segundos
S.. Seccion en mm?
I... Vaor eficaz de la corriente de cortocircuito prevista en amperios
K... Es € factor que tiene en cuenta la resistividad, € coeficiente de temperatura y la

capacidad de calentamiento del material del conductor, asi como las temperaturas
inicidles y finales adecuadas. Sera de 143 para conductores de cobre aislado de EPR 6
XLPE y de 94 para conductores de aluminio con € mismo aislamiento. Asimismo, seréa
de 115 para conductores de cobre aislados con poliolefina (Z1) y de 76 para conductores
de aluminio con el mismo aislamiento.

En la Tabla 5 se recogen, de acuerdo con el criterio establecido en la férmula anterior, las
intensidades que pueden soportar, sin deterioro, los cables seleccionados en este documento
durante 5s (intensidad de cortocircuito admisible en & cable).
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Tablab
Intensidad de cortocircuito admisible en los cables
Secaid Intensidad cortocircuito
Con dﬂ‘g{‘or Admisibles|s(A)
. EPR/XLPE Z1
Cu Al Cu Al

10 639 420 514 340
16 1023 672 823 544
25 1599 1050 1286 850
50 3197 2102 2571 1699
95 6075 3993 4886 3229
150 9593 6306 7714 5098
240 15348 10089 12343 8157

La intensidad minima que debe dar lugar a la fusion de un fusible, en un tiempo igual o
inferior a 5s, viene fijada en latabla 3 de la Norma UNE-EN 60269-1, paralaclase gG y para
cada unade las intensidades nominales.

En laTabla 6 se recogen |os mencionados datos.

Tabla6
Intensidad de fusion delosfusibles de clase gG en 5s
ntensidad nominal || oo dad fusion I
Fusible, I n
A

A

63 320

80 425

100 580

125 715

160 950

200 1.250

250 1.650

315 2.200

400 2.840

El conductor estara protegido, frente a cortocircuitos, por un fusible (I,;) cuando se cumplan
las siguientes condiciones:

— Laintensidad de cortocircuito admisible por €l cable, Igde la Tabla5, sera superior a
laintensidad de fusion del fusible en cinco segundos, | delaTabla 6.

— Laintensidad de fusion del fusible en cinco segundos, I de la Tabla 6, seainferior ala
corriente que resulte de un cortocircuito en cualquier punto de lainstalacion (Iqc).

|S> If
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Laintensidad de cortocircuito | ¢, esta limitada por laimpedancia del circuito hasta €l punto
de cortocircuito y puede calcularse, generalmente con suficiente exactitud, por la siguiente
expresion:

Lo = 08.u
“Z+zy) L
De donde:
L= 0,8.u
(ZF + ZN ) Icc
Siendo:

lcc... Vador eficaz delaintensidad de cortocircuito, en amperios
u.... Tension entrefasey neutro en voltios

L.... Longitud del circuito en Km

ZF... Impedancia, a145° C, del conductor de fase Q/km

ZN... Impedancia, a145° C, del conductor de neutro, en QQ/km

La intensidad de cortocircuito més desfavorable se producira en e caso de defecto fase-
neutro.

En la tabla 7 se recogen las longitudes maximas de circuitos protegidos (L.G.A.) frente a
cortocircuitos y sobrecargas, por cada seccion de conductor de cobre con aislamiento
EPR/XLPE e instalado en conductos enterrados.

En este clculo se han considerado nulas las impedancias de la red y de la acometida. En
aquellos casos que éstas tuvieran valores apreciables deberan ser tenidas en cuenta.

Tabla7
L ongitudes maximas (en metros) de cir cuitos protegidos contra cortocir cuitosy
sobrecargas, por fusibles dela clase gG para cables de cobre

Cﬁ‘i‘g‘n‘r’n@z‘) Intensidad nominal dd fusible In (A)

Fase | Neutro| 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315
6 | 16 | 155

25 | 16 | 189 | 142

25 | 25 | 242 | 182

50 | 25 243 | 178 | 144

%5 | 50 34 | 279 | 210 | 160

150 | 9% 469 | 354 | 268 | 203

240 | 150 512 | 380 | 205 | 221
Segin Tabla3 | 320 | 425 | 580 | 715 | 950 | 1250 | 1650 | 2200
UNE_ET s lcc (I méxima) 5 segundos (A)
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5 PREVISION DE CARGAS

5.1 Prevision de cargas

La carga total prevista en un edificio destinado a viviendas, serd la suma de las cargas
correspondientes a las viviendas, a los servicios generales del edificio, a los locales
comerciales y a los gargjes que forman parte del mismo. La prevision de la carga se
determinara de acuerdo con lo establecido en lalTC-BT-10 del REBT.

P = P1+Py+P3+P4+P5

5.1.1 Carga correspondiente al conjunto de viviendas (P1)

De acuerdo con € capitulo 3 de la citada ITC-BT-10 del Reglamento para Bgja Tension, la
carga correspondiente a las viviendas se obtendra multiplicando la media aritmética de las
potencias previstas en cada vivienda por € factor de ssimultaneidad establecido en latabla 1 de
ésta ITC. El criterio de aplicacion del factor de simultaneidad ser4 el mismo para la
construccion vertical que para la horizontal, es decir, para bloques de viviendas como para
viviendas unifamiliares.

Cuando las viviendas estén equipadas con calefaccion eléctrica por acumulacion, el
coeficiente de simultaneidad a aplicar a la potencia de acumulacion, sera de 1y en aquellas
viviendas cuya instalacion esta prevista para la aplicacion de la discriminacion horaria, la
simultaneidad, serdtambién de 1

5.1.2 Carga correspondiente alocales comer cialesy oficinas (P2)

La potencia a prever se caculara de acuerdo con e capitulo 3 de la ITC-BT-10 del
Reglamento para Bgja Tension. Cuando se disponga de datos sobre su utilizacion y de su
potencia maxima demandada, en 10s casos en que esta sea mayor que la calculada en funcion
de la superficie, se tomaralademandapara el cdlculo delapotenciatotal.

Paraloslocales comercialesy oficinas, el factor de simultaneidad es 1.
5.1.3 Carga correspondiente a los servicios generales (P3)

La potencia a prever se calculara de acuerdo con € apartado 3.2 de la ITC-BT-10 del
Reglamento para bagja Tension. La carga total a prever sera la suma de la potencia prevista en
ascensores, aparatos elevadores, centrales de calor y frio, grupos de presion, alumbrado de
portal, caja de escaleray espacios comunesy en todo € servicio eléctrico general del edificio.

Para todos estos servicios el factor de ssmultaneidad sera 1.

La potencia correspondiente a ascensores y montacargas, se determinara segn la Tabla 8 de
este apartado. Cuando se conozca el proyecto o proyectos especificos y la potencia sea mayor
que la calculada, se tomard como dato origen la potencia prevista en el proyecto especifico.
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En laTabla8 seindican los valores tipicos de | as potencias de | os aparatos el evadores segiin
especificala Norma Tecnol6gica de la Edificacion ITE-ITA:

Tabla8
Previsién de potencia para apar atos elevador es
-;;)F;?a(tjg Carga N° de Velocidad | Potencia
dlevador (kg) personas (m/s) (kW)
ITA-1 400 5 0,63 4,5
ITA-2 400 5 1,00 7,5
ITA-3 630 8 1,00 11,5
ITA-4 630 8 1,60 18,5
ITA-5 1000 13 1,60 29,5
ITA-6 1000 13 2,50 46,0
ITA-7 1600 21 2,50 73,5
ITA-8 1600 21 2,50 103,5

Cuando esté previstalainstalacion de grupo de presion de agua, servicio de calefaccion y agua
caiente sanitaria, piscina, elevacion de agua usada, etc.,, se determinara la carga de la
instalacion, correspondiente a los aparatos a instalar o la que se derive del proyecto o
proyectos especificos.

5.1.4 Carga correspondiente alos gar ajes (P4)
Se estaraalo establecido en 1aITC-BT-10 del Reglamento para Baja Tension:
— 10W por m?y planta (ventilacion natural)’

—  20W por m?y planta (ventilacion forzada)”
* Un minimo de 3450W a 230V y con coeficiente de simultaneidad 1.

Para la prevision de cargas correspondiente a gargjes, se tendra en cuenta lo indicado en los
reglamentos y normas de proteccion contra incendios.

5.1.5 Carga correspondiente a las zonas de estacionamiento con infraestructura para la
recarga delos vehiculos eléctricos VE (P5)

La prevision de cargas parala carga del vehiculo eléctrico se calculara en base alo que en este
sentido se establezca en la ITC-BT-10 y con € factor de smultaneidad de acuerdo a la
instruccion correspondiente del Reglamento electrotécnico para Bagja Tension.

No se podra considerar € uso del “sistema de proteccion de la Linea general de alimentacion”
(SPL), hasta que no exista en e mercado productos o conjuntos de productos que cumplan
con la especificacion UNE-0048 “Infraestructura para la recarga de vehiculos e éctricos.
Sistema de proteccion de lalinea general de alimentacion (SPL)” y cuya instalacion garantice
su compatibilidad con los sistemas de medida, control y comunicaciones de Iberdrola
Distribucion.

5.1.6 Carga correspondiente a edificios comerciales, de oficinas o destinados a una o
variasindustrias

La potencia a prever se caculara de acuerdo con e capitulo 4 de la ITC-BT-10 del
Reglamento para bagja Tension. Cuando se conozca € proyecto o proyectos especificos y la
potencia sea mayor gue la calculada, se tomara como dato origen la potencia prevista en €l
proyecto especifico.
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CAPITULO 111
CARACTERISTICASDE LOSELEMENTOS

1 Caracteristicas

Los materiales a instalar en la parte propiedad de Iberdrola Distribuciéon y los materiales
propiedad del cliente, cuyo control y maniobra corresponden a lberdrola Distribucion, deberan
gustarse a especificaciones NI del Anexo A de obligado cumplimiento, y en su defecto a
normas nacionales (UNE), normas europeas (EN, HD) o internacionales (IEC). Iberdrola
Distribucion podra exigir los certificados y marcas de conformidad a normas, y las actas o
protocolo de ensayos correspondientes emitidos por cualquier organismo de evaluacion de la
conformidad, oficialmente reconocido por la Administracion publica competente.
Exceptuandose de esta exigencia aquellos materiales que, por su pequefia importancia,
carecen de Normas UNE que los definan. Igualmente, € solicitante debera facilitar los datos
técnicos necesarios de |as instal aciones de enlace parala contratacion del suministro.
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CAPITULO IV

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONESDE ENLACE
1 Mantenimiento

El mantenimiento y reparacion de la instalacion de enlace y e extintor de la centralizacion
serén a cargo de la Comunidad de Propietarios.

Estas operaciones se deben redizar por medio de instaladores habilitados, que deberdn
comunicar previamente a la Empresa suministradora cualquier manipulacion que realicen en
lainstalacion. En ningln caso podra retirarse ningun precinto sin la conformidad expresade la
Empresa suministradora o del Organismo territorial competente.
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Anexo A

ANEXO A

RELACION DE DOCUMENTOS DE IBERDROLA DISTRIBUCION

1 Obligado cumplimiento

Numero | Titulo dela Norma
NI Cuadros modulares con y sin envolvente para medida en BT. Instalacion
42.71.01 | interior.
NI Instalaciones de enlace. Cajas de proteccion y medida.
42.72.00
NI Cajas generales de proteccion (CGP).
76.50.01

2 Caracter informativo

NUumero | Titulo dela Norma

NI Cdlificacion de suministradores y elementos tipificados
00.08.00
NI Cerraduras y candados para instal aciones de mediday control.
16.20.01
NI Fusiblesde BT. Fusibles de cuchillas
76.01.01
NI Bases unipolares cerradas para fusibles de BT (tipo cuchilla) con dispositivo
76.01.02 | extintor de arco.
NI Fusibles de BT. Fusibles de cipsulas cilindricas
76.02.01
NI Fusibles de BT. Fusibles del tipo DO.
76.03.01
NI Blogue de bornes para verificacion y cambio de aparatos de medida
76.84.01

NUmero | Titulo del Manual Técnico

MT Guia para instalacion de medida en clientes de Bagja Tension con potencia
2.80.13 | contratada superior a 15 kW (medida directaeindirectaen BT) (clientestipo 4)
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